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Akkreditierte Prtf- und Inspektionsstelle — gbd LAB GmbH

Berechnung des Warmedurchgangkoeffizienten - Uw

. Raiffeisenstralle 54
Auftraggeber Die Venstermacher Adresse
A-6713 Ludesch
Bezeichnung OkoVenster V88 Holz Identifikation OkoVenster 1V88 Holz
) Breite 1230 mm
Rahmenmaterial | Holz Abmessungen .
Hohe 1480 mm
. ) ON EN ISO 10077-1
Produktnorm ON EN 14351-1 Priifvorschrift
ON EN ISO 10077-2
Glasfiillung Ug Abstandhalter ¥4 Rahmen Us Fenster Uw
Mittelwert Mittelwert
[W/(m%K)] [W/(mXK)] [W/( m2K)] [W/(m%K)]

Fichte, Tanne, Kiefer A=0,13

Chromatech 0,053 0,819
3-Scheibenisolierglas 0,50 | Swisspacer 0,046 1,144 0,802
Thermix TX.N 0,039 0,784

Fichte, Tanne A=0,11

Chromatech 0,053 0,785
3-Scheibenisolierglas 0,50 | Swisspacer 0,046 1,024 0,767
Thermix TX.N 0,039 0,749

Larche A=0,15

Chromatech 0,053 0,852
3-Scheibenisolierglas 0,50 | Swisspacer 0,047 1,258 0.834
Thermix TX.N 0,039 0,817

Gleichwertigkeitsbescheinigung:
Das IV 88 MM System Renova (Holzrahmen mit Aluminiumsanierungsprofil) ist mindestens
gleichwertig dem berechneten System.

Dieser Bericht ersetzt den Prifbericht Nr. 09/282 02 vom 20.04.2009

Das Deckblatt kann als Kurzfassung verwendet werden.
Wir behalten alle Rechte in diesem Dokument und in den Informationen vor, die darin enthalten sind. Missbrauch oder Weitergabe an dritte
Parteien ist ohne ausdrickliche Berechtigung verboten. Prifbericht Version: *02* Anlagen: -1-
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|
Prifbericht Nr. 270

Waiarmedurchgangskoeffizient nach EN ISO 10077 Teil 2 im akkreditierten Bereich

gbd LAB GmbH
Priifstelle akkreditierte Prif- und | Adresse
Inspektionsstelle

Steinebach 13a
A-6850 Dornbirn

Bundesministerium fur
EN ISO/IEC 17025

Akkreditierung Wirtschaft und Arbeit Akkreditiert nach
EN ISO/IEC 17020 Typ A
Nr. 270
Notified Body Nr. 2065 Bauproduktenrichtlinie | 89/106/EWG
Prifmittel Rechenprogramm flixo5 | Priifanweisung PA 105 02
) . ] Entsprechend den
Normabweichungen | keine Randbedingungen

Normanforderungen

1 Aufgabenstellung

Die venstermacher beauftragte die gbd LAB GmbH mit der Berechnung des
Warmedurchgangskoeffizienten (Uw-Wert) flir Fensterelemente mit verschiedenen
Randabstandhaltern und Holzarten.

2 Verwendungshinweise

Dieser Prifbericht dient zum Nachweis der oben genannten Eigenschaften ausschlieBlich
far das geprifte und beschriebene Element. Dieser Prifbericht umfasst nicht alle in der
Produktnorm angefiihrte Leistungseigenschaften.

Diese Prifung ermoglicht keine Aussage Uber weitere leistungs- und qualitatsbe-
stimmenden Eigenschaften der vorliegenden Konstruktion, insbesondere Witterungs- und
Alterungserscheinungen wurden nicht berlicksichtigt.
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3 Mitgeltende Normen

ON EN ISO10077-1:2006-12-01 Warmetechnisches Verhalten von Fenstern, Tlren
und Abschlissen - Berechnung des
Warmedurchgangskoeffizienten
Teil 1: Allgemeines

ON EN ISO 10077-2:2008-12-01 Warmetechnisches Verhalten von Fenstern, Tlren
und Abschlissen - Berechnung des
Warmedurchgangskoeffizienten
Teil 2: Numerisches Verfahren fir Rahmen

4 Zur Verfiigung gestellte Unterlagen

Vom Auftraggeber wurden folgende Unterlagen zur Verfligung gestellt:

. Detailplane und Schnittzeichnungen vom 02.04.2009
. Materialspezifikation
Anlage -1-
5 Werte fiir die Berechnungen
Herkunft der verwendeten Werte
Glas Ug Werte nach Angabe Auftraggeber
Abstandhalter Yy Werte It. Angabe
Rahmen Ut Werte It. Berechnung

Anlage -1- Berechnung Ur Werte

6 Berechnung des Warmedurchgangkoeffizienten

Die Darstellungen der Profilguerschnitte stammen aus den Unterlagen des Auftraggebers.
Die zugehorigen Simulationsmodelle wurden durch die gbd Lab erstellt.

Ergebnisse
Rahmen

At, oUt, 0 + At, sUt, s + Af,uUf, u + Af, mUf, m

Ut
Af,o + Af,s + +Af,u + Af,m
Element
AgUg + AfUst + 1gW¥g
Uw =
Ag + Asf
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Fichte, Tanne, Kiefer A.=0,13

AuBenmaRe Breite 1,230 [m]
Hohe 1,480 [m]

Glas Dreischeibenisolierglas
Ug 0,5 [W/(m?K)]

Rahmen Boben 0,105 [m] Aqbon 0,1292  [m’
Dgeitiich 0,105 [m] Aseitlich 0,2667 [m?]
Bunten 0,105 [m] Aunten 0,1292  [m?
Brritte 0,000 [m] Anitte 0,0000  [m?

U U oben 1,1210  [W/(m’K)]

U seitiich 1,1210  [W/(m?K)]
Uf,unten 1 :21 60 [W/(mZK)]
Us mitte 0,0000 IW/(m?K)]

Abstandhalter Chromatech

¥g,0ben 0,0530  [W/MK)] g open 1,0200  [m]
W seitich ~ 0,0630 IW/mMK)] g seitiich 2,5400 [m]
l{/g,unten 010530 [W/(mK)] Ig,unten 1 ,0200 [m]
W mitte 0,0000 IW/AMK)T g mitee 0,0000 [m]
Uw Ug Ag Af |g g Uf Uw
IW/(m3K)] [m?] [Im?] [m] IW/AmK] | IW/(m2K)] | TW/(m2K)]
0,5 1,2954 0,5250 4,5800 0,0530 1,1444 0,8192
AuBenmaRe Breite 1,230 [m]
Hohe 1,480 [m]
Glas Dreischeibenisolierglas
U, 0,5 [W/(m?K)]
Rahmen boben 0,105 [m] Aoben 0,1292 [m2]
Dseitiich 0,105 [m] Ageitiich 0,2667 [m%
Bynten 0,105 [m] Aunten 0,1292 [m%
Brritte 0,000 [m] Aitte 0,0000  [m?
Us Us oben 1,1210  [W/(m?K)]
Ursoiion  1,1210  [W/(m*K)]
Ut unten 1,2160  [W/(mK)]
Ut mitte 0,0000  [W/(m’K)]
Abstandhalter Swisspacer
Wg,0ben 0,0460 IW/MK)T g open 1,0200 [m]
W seitich ~ 0,0460 IW/mMK)] g seitiich 2,5400 [m]
l{/g,unten 0,0460 [W/(mK)] Ig,unten 1 ,0200 [m]
W mitte 0,0000 IW/AMK)] g mitte 0,0000 [m]
Uw Ug Ag Af |g g Uf Uw
[W/(m2K)] [m?] [m?] [m] IW/AmK] | IW/(m2K)] | TW/(m2K)]
0,5 1,2954 0,5250 4,5800 0,0460 1,1444 0,8016
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AuBenmaRe Breite 1,230 [m]
Hohe 1,480 [m]

Glas Dreischeibenisolierglas
Ug 0,5 [W/(m?K)]

Rahmen Bopen 0,105 [ml Aoben 0,1292  [m*
Dgeitiich 0,105 [m] Aseitlich 0,2667 (m?]
Bunten 0,105 [m] Aunten 0,1292  [m?
Britte 0,000 [m] Anitee 0,0000  [m?

U U oben 1,1210  [W/(m’K)]

U seitiich 1,1210  [W/(m?K)]
Uf,umen 1 :21 60 [W/(mZK)]
Us mitte 0,0000 IW/(m?K)]

Abstandhalter Thermix TX.N

¥g,0pen 0,0390  [W/(MK)] g open 1,0200  [m]
W seich ~ 0,0390 IW/mMK)] g seitiich 2,5400 [ml
l{/g,unten 0,0390 [W/(mK)] Ig,unten 1,0200 [m]
Fg,mitte 0,0000  [W/(MK)] lgmitte 0,0000  [m]
U, Ug Ay A¢ Iy . U u,
W/m*K)1 | (m?) [m’] [m] [W/mK] | IW/m?K)] | [W/(m?K)]
0,5 1,2954 0,5250 4,5800 0,0390 1,1444 0,7840
Fichte, Tanne A=0,11
AuBenmaRe Breite 1,230 [m]
Hohe 1,480 [m]
Glas Dreischeibenisolierglas
U, 0,5 [W/(m?K)]
Rahmen boben 0,105 [m] Aoben 0,1292 [m2]
Dseitiich 0,105 [m] Ageitiich 0,2667 [m%
Bunten 0,105 [m] Aunten 0,1292  [m?
Brmitte 0,000 [m] Anitte 0,0000 [m?]
Us Us oben 1,0020  [W/(m?K)]
Ursoiion  1,0020  [W/(m*K)]
Uf,umen 1,0930 [W/(mZK)]
Ut mitte 0,0000  [W/(m’K)]
Abstandhalter Chromatech
¥g,0ben 0,0530  [W/(MK)] g open 1,0200  [m]
W seitich ~ 0,0630 IW/mMK)] g seitiich 2,5400 [m]
l{/g,unten 010530 [W/(mK)] Ig,unten 1,0200 [m]
Wy mitte 0,0000 IW/AMK)T g mitee 0,0000 [m]
Uw Ug Ag Af |g g Uf Uw
[W/(m2K)] [m?] [m?] [m] IW/AmK] | IW/(m2K)] | TW/(m2K)]
0,5 1,2954 0,5250 4,5800 0,0530 1,0244 0,7846
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AuBenmaRe Breite 1,230 [m]
Hohe 1,480 [m]

Glas Dreischeibenisolierglas
Ug 0,5 [W/(m?K)]

Rahmen Bopen 0,105 [ml Aoben 0,1292  [m*
Dgeitiich 0,105 [m] Aseitlich 0,2667 (m?]
Bunten 0,105 [m] Aunten 0,1292  Im’]
Britte 0,000 [m] Anitee 0,0000  [m?

U U oben 1,0020  [W/(mK)]

U seitiich 1,0020  [W/(m?K)]
Ut unten 1,0930 IW/(m?K)1
Us mitte 0,0000 IW/(m?K)]

Abstandhalter Swisspacer

\'Pg,oben 0,0460 [W/(mK)] Ig,oben 1,0200 [m]
\{Jg,seitlich 0104‘60 [W/(mK)] Ig,seitlich 215400 [m]
lI’g,unten 0,0460 [W/(mK)] Ig,umen 1,0200 [m]
lI/g,mitte 0,0000 [W/(mK)] Ig,milte 0,0000 [m]
Uw Ug Ag Af Ig g Us Uy,
[W/(m?K)] [m?] [m?] [m] IW/mK] | IW/m?K)T | [W/(m?K)]
0,5 1,2954 | 0,5250 | 4,5800 0,0460 1,0244 | 0,7670
AuBenmaRe Breite 1,230 [m]
Hohe 1,480 [m]
Glas Dreischeibenisolierglas
Ug 0,5 [W/(m?K)]
Rahmen Boben 0,105 [m] Aqbon 0,1292  [m’
Dgeitiich 0,105 [m] Aseitlich 0,2667 [m?]
Bunten 0,105 [m] Aunten 0,1292  [m?
Brmitte 0,000 [m] Anitte 0,0000  [m?]
U U oben 1,0020  [W/(m’K)]

U seitiich 1,0020  [W/(m?K)]
Ut unten 1,0930 IW/(m?K)1
Us mitte 0,0000 IW/(m?K)1

Abstandhalter Thermix TX.N

‘Pg,oben 0,0390 [W/(mK)] |g,oben 1,0200 [m]
Wy seitlich 0,0390 [W/(mK)1 g seitiich 2,5400 [m]
YW g,unten 0,0390 [W/(mK)] Ig,umen 1,0200 [m]
Wy mitte 0,0000  [W/MK)  lgmite 0,0000  [m]
U, U, Aq A¢ lg g Us Uy,
[W/(m?K)] [m?] [m?] [m] IW/mK] | IW/m?K)T | [W/(m?K)]
0,5 1,2954 0,5250 4,5800 0,0390 1,0244 0,7494
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nbu LaB

Larche A=0,15

AuBenmaRe Breite 1,230 [m]
Hohe 1,480 [m]
Glas i
Ug 0,5 [W/(m?K)]
Rahmen Boben 0,105 [m] Aopen 0,1292 [m2
Dseitiich 0,105 [m] Asgeitiich 0,2667 [m%
Bynten 0,105 [m] Aunten 0,1292 [m%
Drmitte 0,000 [m] Anitte 0,0000 [m?]
Us Ut oben 1,2340  [W/(m*K)]
Ut seitlich 1,2340 [(W/(m?K)]
Uf,unten 1,3320 [W/(mZK)]
U mitce 0,0000  [W/(m’K)]
Abstandhalter Chromatech
\{Jg,oben 0,0530 [W/(mK)] Ig,oben 1,0200 [m]
W seich ~ 0,05630 IW/mMK)] g seitiich 2,5400 [m]
l{/g,unten 0,0530 [W/(mK)] Ig,unten 1,0200 [m]
Wg,mitte 0,0000 W/(MK)T g mitte 0,0000 [m]
Uw Ug Ag Af |g g Uf Uw
W/(m2K)] |  [m? [m?] [m] IW/(mK] | IW/(m?K)] | [W/(m?K)]
0,5 1,2954 0,5250 4,5800 0,0530 1,2581 0,8520
AuBenmaRe Breite 1,230 [m]
Hohe 1,480 [m]
Glas Dreischeibenisolierglas
Ug 0,5 [W/(m?K)]
Rahmen Boben 0,105 [m] Aopen 0,1292 [m2
Dseitiich 0,105 [m] Ageitiich 0,2667 [m%
Bynten 0,105 [m] Aunten 0,1292 [m?]
Broitte 0,000 [m] Anitte 0,0000  [m?
Us Ut oben 1,2340  [W/(m*K)]
Ut seitlich 1,2340 (W/(m?K)]
Uf,umen 1,3320 [W/(mZK)]
U mitce 0,0000  [W/(m’K)]
Abstandhalter Swisspacer
\{Jg,oben 0,0460 [W/(mK)] Ig,oben 1,0200 [m]
W seich  0,0460 IW/mMK)] g seitiich 2,5400 [m]
l{/g,unten 0,0460 [W/(mK)] Ig,unten 1,0200 [m]
W, mitte 0,0000 W/(MK)T g mitte 0,0000 [m]
Uw Ug Ag Af |g g Uf Uw
W/(m2K)] |  [m? [m?] [m] IW/(mK] | IW/(m?K)] | [W/(m?K)]
0,5 1,2954 0,5250 4,5800 0,0460 1,2581 0,8344
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AuBenmaRe Breite 1,230 [m]
Hohe 1,480 [m]
Glas Dreischeibenisolierglas
Ug 0,5 [W/(m?K)]
Rahmen Bopen 0,105 [m] Aoben 0,1292  [m?
Dgeitiich 0,105 [m] Aseitlich 0,2667 (m?]
Bunten 0,105 [m] Aunten 0,12902  [m’]
Broitte 0,000 [m] Anitte 0,0000  [m?
U U oben 1,2340  [W/(m’K)]
Ut seitiich 1,2340 [W/(m?K)]
Uf,umen 1 :3320 [W/(mZK)]
Ut mitce 0,0000  [W/(m’K)]
Abstandhalter Thermix TX.N
Wy oben 0,0390 [W/(mK)] |g,°ben 1,0200 [m]
YW g seitlich 0,0390 [W/(mK)T g seitiich 2,5400 [m]
lI’g,unten 010390 [W/(mK)] Ig,unten 1 ,0200 [m]
lI/g,mitte 0,0000 [W/(mK)] Ig,milte 0,0000 [m]
Un Ug Ag As Ig 9 Us Uy
(W/(m?K)1 |  [m?] [m’] [m] [W/(mK] | IW/(m?K)] | [W/(m’K)]
0,5 1,2954 0,5250 4,5800 0,0390 1,2581 0,8168
7 Zusammenfassung der Ergebnisse

Der Uw Wert des gesamten Fensters ist groRenabhédngig. Die berechneten Werte beziehen

sich auf einfligelige Elemente mit den RahmenauRBenmalen 1230 mm x 1480 mm. Der

ermittelte Uw Wert gilt somit nur fir diese Abmessung.

Prifer

Johann Authried

Anlagen:
Anlage -1- Berechnungen Ut Werte
Schnitte

Zeichnungsberechtigter

Gulnter Ettlinger

13 Seiten
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Fichle, Tanne 0.110
Lelch beliflats Hohlrdume, Eps=0 §

Maske 0,035
E Mocsgumm 0,050
B Rein-Silicon 0.350
2% TPE (Thermopiastisches Elasiomer) 0,401
ikt Unbeliftate Hohirdume, Eps=0.9

04,05.2008

Name

. Aussen Siandard

Innen Fanslerrahmen Reduzer
Innen Fensterrahmen Standard
Symmelrief@aLieilschmt

rbd Las

qW/m’] 8(Cl hWHm"K)]

-10,000 25,000
20,000 5,000
20,000 7.69231

0,000

Of |2 32 Sl A
MA»@Q—A—

Akkr Prul- ung Inspektionssieile
gbd Lab GmbH www gbd-lab a;

L1GB\Ablage\ablage 2009\Ablaga 09_201 - 09_30MW09_282_venstermacher_Hotrfenster v HD BA_W durchgengsb

fowe professional 5.00 438.1

Steineb 33/3-6850 Darab:ra
g
p\BeatechaunganiV 88 Holz 0. 5. - F, T, 0.11.4x 1



U,,= 0,67 W/(m"K)

L~

>y

200,00
B D
¢
—— . -7,199
-Ub == 0,674.0,200
U = AT - =a2tiiD0 = 1,002 W/(m K)
s b, 0,105 '
b LB
Akki Pruf- und inspektionsslelle
gbti 1.aw GmbH www ghd-lab at
Steirebacn 133 A-6B50 Dainbira
: lage\abilage 2000 Ablage 00201 - 09_300V09_2B2_v r_t Y HD 88_W g\Barachniungenyy B8 Holza. 5. - F, 7. 0.11 fix

Pixa profeseional 5 00.438 1



N 2 2
Name AWI(m-K)] Name q[Wim] 8[C] h[W/(m"K)]
W Auminium (Si-Legierungen) 160,000 W Aussen Standard -10,000 25,000
I Fichia, Tanne 0,110 Innen Fenslerahmen Reduzien 20,000 5,000
I Leich beliftale Hohiriuma, Eps=00 . thnen Fenslarshmen Slandard 20,000 7.89231
Maske 0,038 B symmeviemausiischnitt 0,000
. Moosgumml 0,050
! Polyamid 6.6 mil 25% Glaslaser verstirkl 0.300
Reln-Silicon 0,350
g SEBS (Thermaplastisches Elasiomer) 0,180
TPE (Thermoplashisches Elasiemer) 0.1t
. Unbelifiela HehirtBume, Eps=0.8
N LAB
£AKki Prul- und inspekhonssielle
ybo Lan GmbH www.gbd-lab at
Steinebach 138 A-8B50 Dombin
04 05.2009 1
L \GB\Abiaga\hblsga 200MAblage 0% 201 - 08 300\03_282_ vensisrmacher_Holrfanster IV HD B&_W, gangsbenmchnungiBerachnunganiy 88 Holz u, « F, T,0.11.x

Aue profpasional 5.00.438 1




A C
200,00
(E—Tb
™~ 2
d)aa: -7,3 W]m UM= 0165 W](m K)
lJ M,
o
Q ) 105,00
}ﬁﬂ H
B
_ -7,334
U, 86490200
, oA _-30,000 = 1,003 W/(m™K)
. b, 0,105 ’
Tt 1A
Akki Peuf ynd ing k
,  ltwebace 155 ABBSN Dornbirn
04.05.2009 2

LAGBWblage\Ablage 200M\Ablage 09_201 -~ 03 _300\09_262_vansiermachsr_Hobfanster IV HD 88_Wasrmadurchgangsberechnung\Barechnunganyy 38 Holz u, - F, T,0.11 Px
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Fichie, Kieler, Tenne

Leichl befiiflels Hotirdume, Eps=0.8
Masks

Moesgumm!

Reln-Slicon

TPE ({Thermoplasiisches Elaslomer)
Unbelifiale HohirSume, Eps=0.9

BEEE =

19 04 2009

0,130

0.035
0,050
0,350
0.101

2 9 2
Name q[W/m’} 8[C] h[wWi(m K))
B Avssen Standard -10.000 25,000
Innen Ferstermatmen Reduzien 20,000 5,000
B innen Fensterahmen Standard 20,000 7.86231
B symmetrie/suteilschtt 0.000

nbu LB

ARk: Pruf- und Inspektionssielle
gba Lal GmoH www.ghd-lab at
Steinebacn 133 A-8850 Dormbirn

L ¥GBIAblagelAblaga 2005\Ablage 09_201 - 09_300008_282 _

foco profestional 5,.00.438.1

-_Holrl iV HD BB_W. g chnungiB gan\iV B8 Holz o, 5, « F. T, K, 0 13.0



o, =-76 W/m

%_AE

e

105,00

U,,= 0,67 Wim"K)

200,00

B D
o
— .U 7,575
— - U, L5 4 6740,200
U = a _ -30,000
to 0,105
18 (4.2008
LAGB Wbl a\Abinge 2005\Ablaga 09, 201 - 09_3D0W09_202_ her_t v HD B8_W. durch

= 1,121 W/(m"K)

0.

& ;u:f‘ ung inspekhionsslelie
IF"{ U1 IIMOH www ghd.lap at
SlEnstaLe 153 A-GBSQO Dornbirn

2

o profassional 5.00.438.1

berechaung\Berechnungenily 88 Helz 0. 8. - F. T, K. 0 13 fix



Name AW/(m-K)] Name gW/m’] 8[C) hWim K)]

E Atuminium (SrLeglerungean) 160.000 . Aussen Slandard -10,000 25,000
‘ Fichie, Kiefer, Tanne 0.130 Innan Fenslerahmen Reduznarl 20,000 5,000
T Leich beliHele HoMrimme, Eps=0.9 B (rnen Fensterrahmen Siandard 20,000 7.68231
Maska 0,035 B symmetrie/Bautsilschnit 0,000
. Moosgumml 0,050
| Polyamid 6.6 mil 25% Glasfager varstBrki 0,300
W Rrein-silicon 0.350
% SEBS (Tharmoplaslisches Elaslomer) 0,180
TPE (Tharmogplaslisches Elaslomer) 0101
B unbetinets Hohiriume, Eps=0.9
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Name

Leich! boliftals Hohlrdume, Eps=0.9
Lérche

Maske

Mocsgummi

Reln-Slican

TPE (Tharmoplastisches Elastomer)
Unbelifiels Hohirduma, Eps=0.0

HENE =BT

18.04 2008

AW/(m-K)]

0.150
0.035
0.050
0,350
0,101

Name qiW/m’] 8['C] h[WHm"K))

B Aussen Standard -10.000 26,000

Innen Fensterrahmen Reduziert 20,000 5,000
B innan Fenstamehman Slandard 20,000 7.69231
B symmetrie/Bavteiachnit 0,000
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¥ Auminium (SkLeglerungan) 160,000
& Loicht boliiate Hohlrfuma, Eps=0.9
MW Larcha 0,150
Maske 0,035
| Moosgumm 0,050
B Poiyamid 6.6 mii 25% Glasfasar versiaki 0,300
B Reinsiticon 0.350
% SEBS (Thermogplastisches Elastomer) 0,180
TPE (Thermoplastisches Elaslomer) 0,101
- Unbeliifisle Hohirdume, Eps=0.8

19 04,2009
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Name

Aussen Standard

Innen Fensisrshman Reduzien
Innen Fanslerratmen Slandard
Symmetrie/Bautgilschmin

qiW/m"] O['C} h[W/(m"K)]

=10,000 25,000
20,000 5,000
20,000 7,89231

0,000
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