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Die Europaische Technische Bewertung wird von der Technischen Bewertungsstelle in ihrer Amtssprache
ausgestellt. Ubersetzungen dieser Europaischen Technischen Bewertung in andere Sprachen missen
dem Original vollstéandig entsprechen und missen als solche gekennzeichnet sein.

Diese Europaische Technische Bewertung darf, auch bei elektronischer Ubermittlung, nur vollstandig und
ungekurzt wiedergegeben werden. Nur mit schriftlicher Zustimmung der ausstellenden Technischen
Bewertungsstelle kann eine teilweise Wiedergabe erfolgen. Jede teilweise Wiedergabe ist als solche zu
kennzeichnen.

Die ausstellende Technische Bewertungsstelle kann diese Europaische Technische Bewertung widerrufen,
insbesondere nach Unterrichtung durch die Kommission gemaf Artikel 25 Absatz 3 der Verordnung (EU)
Nr. 305/2011.
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Besonderer Teil
1 Technische Beschreibung des Produkts

Das BERNER Multiverbundsystem MCS Protect Plus ist ein Verbunddibel, der aus einer
Mortelkartusche mit Injektionsmortel MCS Protect Plus und einem Stahlteil gemall Anhang A
besteht.

Das Stahlteil wird in ein mit Injektionsmortel gefiilltes Bohrloch gesteckt und durch Verbund
zwischen Stahlteil, Injektionsmortel und Beton verankert.

Die Produktbeschreibung ist in Anhang A angegeben.

2 Spezifizierung des Verwendungszwecks gemdB dem anwendbaren Europaischen
Bewertungsdokument

Von den Leistungen in Abschnitt 3 kann nur ausgegangen werden, wenn der Dibel entsprechend
den Angaben und Bedingungen nach Anhang B verwendet wird.

Die Pruf- und Bewertungsmethoden, die dieser Europaischen Technischen Bewertung zu Grunde
liegen, fuhren zur Annahme einer Nutzungsdauer des Dibels von mindestens 50 Jahren. Die
Angabe der Nutzungsdauer kann nicht als Garantie des Herstellers verstanden werden, sondern
ist lediglich ein Hilfsmittel zur Auswahl des richtigen Produkts in Bezug auf die angenommene
wirtschaftlich angemessene Nutzungsdauer des Bauwerks.

3 Leistung des Produkts und Angaben der Methoden ihrer Bewertung
31 Mechanische Festigkeit und Standsicherheit (BWR 1)
Wesentliches Merkmal Leistung
Charakteristischer Widerstand fiir Zugbeanspruchung | Siehe Anhang C 1 bis C 7, B 3 bis
(statische und quasi-statische Einwirkungen) B6
Charakteristischer Widerstand fiir Siehe Anhang C1 bis C 4

Querbeanspruchung (statische und quasi-statische
Einwirkungen)

Verschiebungen fiir Kurzzeit- und Langzeitbelastung Siehe Anhang C 8 bis C 9

Charakteristischer Widerstand und Verschiebungen

fur seismische Leitungskategorie C1 und C2 Leistung nicht bewertet

3.2 Brandschutz (BWR 2)
Wesentliches Merkmal Leistung
Brandverhalten Klasse A1
Feuerwiderstand Leistung nicht bewertet
3.3 Hygiene, Gesundheit und Umweltschutz (BWR 3)
Wesentliches Merkmal Leistung

Inhalt, Emission und/oder Freisetzung von

gefahrlichen Stoffen Leistung nicht bewertet

4 Angewandtes System zur Bewertung und Uberpriifung der Leistungsbestindigkeit mit der
Angabe der Rechtsgrundlage

Gemal EAD 330499-02-0601 gilt folgende Rechtsgrundlage: [96/582/EG].
Folgendes System ist anzuwenden: 1

Z181090.25 8.06.01-291/24



Europdische Technische Bewertung Deutsches

ETA-24/1248 Institt__nt
fiir

Bautechnik

Seite 4 von 29 | 14. Juli 2025

5 Fiir die Durchfiihrung des Systems zur Bewertung und Uberpriifung der
Leistungsbestandigkeit erforderliche technische Einzelheiten gemaR anwendbarem
Européischen Bewertungsdokument

Technische Einzelheiten, die fiir die Durchfiihrung des Systems zur Bewertung und Uberpriifung
der Leistungsbestandigkeit notwendig sind, sind Bestandteil des Prifplans, der beim Deutschen
Institut fir Bautechnik hinterlegt ist.

Ausgestellt in Berlin am 14. Juli 2025 vom Deutschen Institut fir Bautechnik

Dipl.-Ing. Beatrix Wittstock Beglaubigt
Referatsleiterin Baderschneider
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Einbauzustinde Teil 1

BERNER Ankerstange MCS3 Plus A f BCA M {Ankerstange} und
handelsiibliche Gewindestange (Gewindestange)

Vorsteckmontage
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Vor- oder Durchsteckmoentage mit nachtriglich verpresster BERNER Verfilllscheibe BFD
{(Ringspalt mit Mértel verfillt)
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Abbildungen nicht maiistéblich

Bohriochtiefe h« = Effektive Verankerungstiefe
Dicke des Anbauteils

]

1

BERNER Muttiverbundsystem MCS Protect Plus

Produktbeschreibung Anhang A1
Einbauzustinde Teil 1
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Einbauzustinde Teil 2
BERMNER Innengewindeanker MCS Plus | (BERNER MCS Plus I

Vorsteckmontage

Abbildungen nicht maiistéblich

]

1

Bohriochtiefe h« = Effektive Verankerungstiefe
Dicke des Anbauteils

BERNER Muttiverbundsystem MCS Protect Plus

Produktbeschreibung Anhang A2
Einbauzustinde Teil 2
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Einbauzustinde Teil 3

Betongtahl
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BERNER Bewehrungsanker BRA (BERNER BRA}
Vorsteckmontage
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Abbildungen nicht maiistéblich
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Bohriochtiefe het = Effektive Verankerungstiefe
Dicke des Anbauteils hrom  Gesamteinbindetiefe des Dibels im Beton

BERNER Muttiverbundsystem MCS Protect Plus

Produktbeschreibung Anhang A3
Einbauzustinde Teil 3
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Ubersicht Systemkomponenten Teil 1

Injektionskartusche (Shuttlekartusche) mit Verschlusskappe; Groen: 360 ml, 825 ml

Aufdruck: MCS Protect Plus, Verarbeitungshinweise,
Haltbarkeitsdatum, Kolbenwegskala (optional), Ausharte- und
Verarbeitungszeiten (temperaturabhangig), Grofte, Volumen/Gewicht

‘||||h|||||||||||u||||||||||‘ln|||||||4|||||||||||||h|||Lluh|||‘|||||||||‘||||!||||‘||||f||||||||||||||‘||||hn|||||||||||1|||||||||‘||||I||||‘||||Inu‘nnlnn‘|||||n|J

J_ —

Injektionskartusche (Koaxialkartusche) mit Verschlusskappe; GroRen: 100 ml, 150 ml, 300 ml, 380 ml,

400 ml, 410 mi
. Aufdruck: MCS Protect Plus, Verarbeitungshinweise, Haltbarkeits-
datum, Kolbenwegskala (optional), Ausharte- und Verarbeitungszeiten
) [ﬂﬂE (temperaturabhangig), GroRe, Volumen/Gewicht
: |||||h||||1|||I|||:!|||!hu|‘m|Iu||‘|m|||u|u|||||||||m||||||||||I|||||||n||mL||t|||||‘||||||m‘||||I||||‘|mluu‘unllmlm||||||‘m|||||||u|||un‘n||lm||

Mischrohr MCS Protect Plus fiir Injektionskartuschen bis 410 mi

| e

Mischrohr MCS Protect Plus fiir Injektionskartusche 825 ml

Injektionshilfe und Verldngerungsschlauch @ 9 fiir Mischrohr MCS Protect Plus bis 410 ml;
Injektionshilfe und Verlingerungsschlauch @ 9 oder @ 15 fiir Mischrohr MCS Protect Plus 825 ml

|:II| 2 ]

e

Reinigungsbiirste

Ausbldser: Druckluft-Reinigunasqgerat:
dl

P — ‘*ﬁ

Abbildungen nicht mafstablich

BERNER Multiverbundsystem MCS Protect Plus

Produktbeschreibung Anhang A4
Ubersicht Systemkomponenten Teil 1;
Kartuschen / Mischrohr / Zubehdr
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Ubersicht Systemkomponenten Teil 2

Ankerstange f Gewindestange
Gréken: M8, M10, M12, M16, M20, M24

BERNER MCS Plus |

Gréfken: M8, M10, M12, M18

[ 3

BERNER Verfiillascheiba BFD mit Injektionsadapter

Betonstan @ﬂ E—

Nenndurchmesser: 8, §10, $12, §14, $16, 20, 622, $24, $25

BERNER BRA
Gralen: M12, M16, M20, M24

7
T T Ty

Abbildungen nicht maitstiblich

BERNER Muttiverbundsystem MCS Protect Plus

Produktbeschreibung Anhang A5
Ubersicht Systemkemponenten Teil Z2;
Stahlteile, Injektionsadapter
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Tabelle A6.1: Werkstoffe
Teil |Bezeichnung Material
1 |Injektionskartusche Mértel, Harter, Flllstoffe
: Hochkorrosions-bestindiger
Stahl Nichtrostender Stahl R Stanl HCR
Stahlart geman EN 10088-1:2023 der | gem. EN 1G088-1:2023 der
Verzinkt (zn, fvz) Komrosionshestindigkeits- | Korrosionsbestindigkeits -
! klasze CRC 1l nach klasse CRC W nach
EN 1893-1-4: 2006+ A1:2015 |EN 1993-1-4:2006+41:2015
Festigkeitsklasse Festigkeitsklasse Festigkeitsklasse
48 58 ader 8§, B, 70 oder 8D 50 ader 80
EMN IS0 898-1:2013 EN ISO 3506-1:2020 EN IS0 3506-1:2020
Ankerstanae f galv. verzinkt = 5 um, 1.4401; 1.4404; 1.4578; oder Festigkeitsklasse 70
2 Gewindestgan a EN IS0 4042:2022 14571 1.4439; 1.4362; mit f,= 560 Mfmm?
g oder feuerverzinkt = 40 ym 14062, 1.4662, 1.44G2; 1.4565; 1.4529;
EN ISG 10684:2004+AC:2009 EN 10088-1:2023 EN 10088-1:2023
fue = 1000 N/mm?® fue = 1000 N/mm? fux = 1000 N/mm?
Ac = 8% Bruchdehnung Ag > B% Bruchdehnung As > 8% Bruchdehnung
galv. verzinkt =2 5§ um, 1.4401; 1.4404; 1.4565; 1.4529;
3 Unterlegscheibe EN ISC 4042:2022 1.4578; 1.4571; EN 10088-1:2023
15 7089:2000 oder feuerverzinkt = 40 um 1.4439; 1.4362;
EN IS0C 10684:2004+AC: 2009 EN 10088-1:2023
Festigkeitsklasse 4, 5 oder 8, Festigkeitsklasse Festigkeitsklasse
EN IS0 898-2:2022 50, 70 oder 80 50, 70 oder 80
galv. verzinkt 2 & um, EN 502 3506-1;2020 EN IS0 3508-1:2020
4 [Sechskantmutier EN ISO 4042:2022 1.4407; 1.4404; 1.4578; 1.4565; 1.4529;
oder feuerverzinkt = 40 um 1.4571; 1.4435; 1.4362; EN 10088-1:2023
EN ISG 10684:2004+AC:2009 EN 10088-1:2023
Fastigkeitsklasse 5.3 Festigkeitsklasse 70 Festigkeitsklasse 7O
IS0 898-1:2013 EN IS0 3506-1:2020 EN IS0 3506-1:2020
5 |BERNER MCS Plus | galv. verzinkt = 5 um, 1.4401; 1.4404; 1.4578; 1.4565; 1.4529;
EN IS0 4042:2022 1.4571; 1.44309: 1 4362; EN 10088-1:2023
EN 10088-1:2023
Festigkeitsklasse Festigkeitsklasse 70 Festigkeitsklasse 70
Standardschraube 538 oder 8.8; EN 150 3506-1:2020 EN IS0 3506-1:2020
6 oder Ankerstange f EN |50 898-1:2013 1.4401: 1. 4404; 1 4678 14565 1 4529
Sewindestange fir galv. verzinkt = 5 ym, 1.4571; 1.4439; 1.4362; EM 10088-1:2023
BERMER MCS Plus | EM IS0 4042:2022 EN 10088-1:2023 As > 8 % Bruchdehnung
As > & % Bruchdehnung Az > 8 % Bruchdehnung
BERNER galy. verzinkt = 5 um, 1.4401; 1.4404; 1.4578; 1.4565;1.4529;
- [Verfillscheibe EM ISC 4042:2022 1.4571; 1.4439; 1.4362; EN 10088-1:2023
dhnlich oder feuerverzinkt = 40 um EN 10085-1:2023
DIN 6318-G EN 130 106842004 +AC 2009
EN 1882-1-1:2004 und AC:2010, Anhang €
8 |Rstonstah Stébe und Betonstahl vom Ring, Klasse B ader G mit fucund k
gemalk NDP oder NC| der gemal EN 1992-1-1/NA
fur = fik = k - f {5 = B%%)
. 1.4401, 1.4404 14571, 1.4678, 1.4439
Betonstahiteil: ’ : T ' y
i . 1.4362, 1 4062 % EN 10086-1:2023 d
Stabe und Betenstahl vom Ring Klasse B Kc-rrosibnsbeslégnedr%ieilsklasse CRC Il nacir
BERNER odar C mit fy. und k gemals NDP oder NCI EN 1992-1-4-2006+A1.2015
9 Bewehrungsanker der EN 19921 {;\;23%4%#\(::201 Q 1.4565; 1.4529, geman EN 10088-1:2023 der
S L Korrosionsbestandigkeitsklasse CRC W nach
Gewindeteil: Festigkeitsklasse 80 EN 1993-1-4-2006+A1-2015
EN ISG 3506-1:2020 P :
fur € 1000 N/mm?; Bruchdehnung As > 8%
BERNER Muttiverbundsystem MCS Protect Plus
Produktbeschraibung Anhang A&
Werkstoffe
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Spezifizierung des Verwendungszwecks Teil 1
Tabelle B1.1: Ubersicht Nutzungs- und Leistungskategorien

MCS Protect Plus mit ...

Ankerstange f BERMNER MCS Betonstahl EERNER
Gewindestange Plus |

Hammerbahren mit
Standardbohrar

alle Grilken

Hammerbohren mit
Hohlbohrer

—

—

(BERNER Cleandrill dustiess,
fischer .FHD", Heller ,Duster
Expert'; Bosch ,Speed Clean™;
Hilti TE-CD, TE-YD*)

Bohremenndurchmesser {do)
12 mm bis 30 mm

Tabelle: Tabelle:
ungerissenen | Alle Tabelle: Alle Tabhelle: Alle gi} Alla gif
Statische und Beten | Gréen | C1.1 | GréBen | C2.1 | Groken C71 Gréfken 672
guasi-statische C4.1 C4.1 CQ' q 09-2
Belastung, im cs1 C6.1 ' .
gerissenen [ Alle ca. Alle C8.2 I 1
Beton 2 | Gréien Gréken
Seismische c1v
Leistungs- -1 -1 -1 1
kategorie cat
Trockener
11  oder nasser alle Grilten alle Grilen alle Groften alle GriBen
Mutzungs- Betan
kategone Wasser-
12 gefllltes alle Griken alle Gréken alle Gréfiken alle Gréken
Bohrloch 2
Einbaurichtung D3 (horizontale und vertikale Montage nach unten, sowie Uberkopfmontage)
. Tirin = =10 "C bis Tima = +40 °C
Einbautsmperatur Flr die Obliche Temperaturverdnderung nach dem Einbau
Temperatur- o o (maximale Kurzzeittemperatur +40 °C;
beraich | 40 °C bis +40 °C maximale Langzeittemperatur +24 °C}
Gebrauchs- . .
Temperatur- o i » {maximale Kurzzeittenperatur +80 °C;
:;n:epi-z;aetur— bereich Il -40 °C bis +80 °C maximale Langzeitternperatur +50 *C)Y
Temperatur- o b . (maximale Kurzzeittenperatur +120 °C;
bereich |l ~40°C bis +120 °C maximale Langzeitemperatur +72 *C)

' Keine Leistung hewertet
2 Keine Leistung fur Hammerbohren mit Hohlbohrer im gerissenen Beton oder wassergefiliten Bohrloch

bewertet

BERNER Muttiverbundsystem MCS Protect Plus

Verwandungszwack
Spezifikationen Teil 1

Anhang B1
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Spezifizierung des Verwendungszwecks Teil 2

Verankerungsgrund:

Verdichtater bewehrter oder unhewehrter Normalbeton ohne Fasern der Festigkeitsklassen C20/25 bis
C50/B0 gemal EN 206:2013+A2: 2021

Anweandungsbedingungen {(Umwsltbedingungen):
Verbindungselement filr die Verwendung unter den
Bedingungen trockener Innenrdume (alles Stahlsorten).

+  Fur alle anderen Bedingungen gemal EN 19923-1-4.2006+A1.2015 entsprachend der
Korrosionsbestandigkeitsklasse nach Anhang A6 Tabelle A6 1.

Bemessung:

+  Die ingenieurmaige Bemessung der Verankerung srfolgt unter der Verantwortung eines auf dem Gebiet
der Verankerungen und des Stahlbetonbaus erfahrenen Planers.

Unter Beriicksichtigung der zu verankernden Lasten werden prifbare Berechnungen und
Kanstrukticnszeichnungen angefertigt. Auf den Konstruktionszeichnungen ist die Lage der Dubel
angegeben {z. B. Lage des Dibels zur Bewehrung oder zu den Auflagem).

Die Bemessung der Verankerungen erfolgt in Ubereinstimmung mit EN 1992-4:2018

Einbau:
Einbau des Dibels durch antsprechend geschultes Personal unter der Aufsicht des Bauleiters
Effektive Verankerungstiefe markiersn und einhalten

Uberkopfmontage eraubt (notwendiges Zubehdr siehe Montageanleitung)

BERNER Muttiverbundsystem MCS Protect Plus

Verwendungszweck Anhang B2
Spezifikationen Teil 2
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Tabelle B3.1;: Montagekennwerte flir Ankerstangen / Gewindestangen

Ankerstangen f Gewindestangen Gewinde| M3 M1D Mi12 M16 M20 M24
Bohrernenndurchmesser dq 10 12 14 18 22 28
Bohrochtiefe ho ho = het
Effektiva Rt min 60 &0 70 B0 &0 o6
Verankerungstiefe Ret max 160 200 240 320 400 480
- Bmin
Minimaler Achs- und _
Randabstand c—. [mm] 40Q 45 85 B85 85 105
Durchmessar des xr:?;tt:;: di 9 12 14 18 22 26
Durchgangsloch Durchsteck
im Anbauteil 3
montage dt 12 14 16 20 24 30
Minimale Dicke des Betonbauteils Firmin her + 30 {=100] her + 2do
Maximales Montagedrehmoment max Tst| [Nm] 10 | 20 | 40 60 120 150
Ankarstangan f Gewindestangan Gewinde s
1
yd i [ L
A — L _ _ ~ ~ lT@ % /ﬁi __—-E’
Prigung {an belishiger Stelle} BERNER Ankerstange: Pragung
Stahl galvanisch verzinkt FK" 8.8 e oder + | Stahl feuerverzinkt FK'' 8.8 .
Hachkorrosionsbestandiger Stahl HCR FK" 50 . Hochkomosionshestandiger Stahl HCR FKY 70 -
Hachkorrosionsbestandiger Stahl HCR FK" 80 { Nichtrostender Stahl R FK" 50 ~
Nichtrostender Stahl R FK' 80 *
Alternativ: Farbmarkierung nach OIN 875-1:2016 'FK = Festigkeitsklasse

Einbauzustinde:

/; / g / //’ /// QL:
NN
ho 2 hat S Setztiefenmarkierung
f = Hmin

Handaslsiibliche Gewindestangen, Unterlegscheiben und Saschskantmuttern diirfan ebanfalls
verwendet werden, wenn die folgenden Anforderungen erfiillt werden:
Matenzlien, Abmessungen und mechanische Eigenschaften gemaflt Anhang AS, Tebelle AS.1
+ Prifzeugnis 3.1 gemai EN 10204.2004 die Dokumente miissen aufbewahrt werden
Markierung der Yerankemungstiefe

Abbildungen nicht maitstiblich

BERNER Muttiverbundsystem MCS Protect Plus

Verwendungszweck Anhang B3
Montagekennwerte Ankerstangen / Gewindestangen
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Tabelle B4.1; Montagekennwenrte flir BERNER MCS Plus |
BERNER MCS Plus | Gewinde Ma M10 M1z M1
Hillsendurchmesser ram = dn 12 16 18 22
Bohrernenndurchmesser o 14 18 20 24
Bohdochtiefe ho o = her = LA
Effel_qtiue Werankerungstiefe het 90 50 125 180
(het = LK}
. Smin
Minimaler Achs- und _
Randabkstand c_- [mm] 35 65 s 93
Durchmesser des Durch-
gangsloch im Anbauteil dr 8 12 14 18
Mindestdicke des
Betornbauteils himin 120 125 165 205
Maxirmnale Einschraubtiefe IE, rmiax 18 23 26 35
Minimale Einschraubtiefe lEmin 8 10 12 16
Maximales ,
Mantagedrehmoment max Tinzt | [Nm] 10 20 40 80

BEERNER MCS Plus |

» — Gewinde

1

7 r

I

| L

Prigung: Ankergréie z.B.: M10
Nichtrostender Stahl = zuséizlich R; z.B.. M1OR
Hochkorrosionsbestandiger Stahl = zusizlich HCR; z.B.. M10 HCR

Befestigungsschraube cdar Ankerstangen / Gewindestangen {einschlielflich Mutter und Unterdegscheibe)
milssen den zugehdrigen Matenelien und Festigkeitsklassen gemél Anhang Ag, Tabelle AB.1 entsprechen

EInbauvzustinde:;

=

N

Abbildungen nicht maitstiblich

BERNER Muttiverbundsystem MCS Protect Plus

Verwendungszweck Anhang B4
Montagekenmwearte BEERNER MCS Plus |
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Tabelle B5.1: Montagekennwerte fir Betonstahl
Stabnenndurchmesser ) 8Y | 10W | 127 | 14 18 20 22 24 25
Bohrernenndurchmesser do 10/12[12|14|14|16| 18 | 20 | 25 | 28 | 30 | 30
Bohdochtiefe ho ho = her
hemi 60 | 60 | ¥0O | 75 | 80 | 90 | 94 | 98 | 100
Effektive Verankerungstiefe S
hiat.max 160 200 240 280 320 400 440 480 500
Minimaler Achs- und il 20 | 45 | 55 | 60 | 65 | 85 | 95 | 105 | 110
Randabstand -
Crin
Mindestdicke des _ het+ 30
Retonbauteils i ¢ 100) her + 2d

1 Beide Bohremenndurchmesser sind méglich

Betonstahl

e_j__ e A A A o A e e W e o Ve o b e o e e W e e e o e o W o o e i
O Sy Sy iy Sy R S S U R S Ry T Ry R U S B iy By

s Mindestwert der bezogenen Rippenflache ir min gemai Anforderung aus EN 1992-1-1:2004 + AC: 2010

« Die Rippenhdhe muss im folgenden Bereich legen: 0,05 ¢=hp = 0,07 - ¢
{t = Stabnenndurchmesser, hi = Rippanhdhe)

Einbauzustiande;

A

7/
/.

VL
X

2L

I S

Setztiefenmarkierung

Abbildungen nicht maitstiblich

BERNER Muttiverbundsystem MCS Protect Plus

Verwendungszweck
Mentagekennwerle Betonstahl

Anhang BS

Z181082.25
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Tabelle B6.1;: Montagekennwenrte flir BERNER BRA
BERNER BRA Gewinde Mi2% N16 M20 M24
Stabnenndurchmesser b 12 16 20 25
Bohrernenndurchmesser do 14 | 16 20 25 30
Bohdochtiefe ho her + e
Effektive Verankerungstiefe _fetmin_| 70 80 90 96
a ungst het max 140 220 200 380
Abstand Betonoberflache zur I 100
Schweillstelle .
i Smin [mm]
Minirmaler Achs- _
und Randabstand - 35 B5 85 105
Cin
Vorsteck-
Durchmesser des montage < dr 14 186 22 26
Durchgangsloch
im Anbauteil ~ Durohsteck- 13 22 26 32
montage
Mindestdicke des _
Betonbauteils P ho+ 30 Mo + 2do
Maximales _
Montagedrehmoment max Tinst | [NM] 40 60 120 150

) Beide Bohrernenndurchmesser sind méglich

BERNER BRA
Gewinde
- TR TR
' Pragung

Pragung stirnsaitig z.B.: BRA (filr nichtrostenden Stahl);
ERA HCR (fir hochkommosionshestandigen Stahl)

Einbavzustinde:

7
‘ e
M @max Tist

? i

]
h, . \ Setztiefenmarkierung
. hp e
|"‘min

Abbildungen nicht maitstiblich

BERNER Muttiverbundsystem MCS Protect Plus

Verwendungszweck Anhang B6
Maentagekennwerie EERNER BRA
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Tabelle B7.1; Kennwerte der Reinigungsbirsten (Stahlbirste mit Stahlborsten)
Cie Grife der Reinigungshirste bezight sich auf den Bohremenndurchmesser
Bohrernenn-
durchmesssr do -~ 10 12 14 16 18 20 22 24 25 28 30
Stahlbirsten-
durchmesser d 11 14 15 20 25 26 27 30 40
Tabelle B7.2: Bedingungen zur Verwendung eines Mischrohr ohne Verldngerungs-
schlauch
Bohrernenn- do mml| 10 | 12 | 14 [ 16 | 18 | 20 | 22 | 24 | 25 | 28 | 30
durchmesser
MCS Protect <
. =90 2120 (=140 | =150 | €160 | =170 | =190 =210
Bohrochtiefe hy  Plus bis 410 mi (mmi
bei Verwendung MCS Protect
Plus 825 il - - 280 | =160 | =180 | =180 (=210 2220 =250
Tabelle B7.3 Maximale Verarbeitungszeit des Mértels und minimale Aushartezeit
(Die Temperatur im Beton darf wahrend der Aushirtung des Mdortels den
angegebenen Mindestwert nicht unterschreiten)
- - - — = =
Temperatur im Maximale V?rarbeltungszelt Minimale ﬁt\cushanezen
Werankerungsgrund ork el
[°Cl MCS Protect Plus MCS Protect Plus
-10 kis -5 & h 72h
» -5 bis 02 Z2h 24 h
> Dbis 53 45 min iz h
= 5 bis 10 20 min 6h
> 10 bhis 15 8 min 3h
= 16 his 20 & min 2h
= 20 bis 25 3 min 1h
= 25 bis 30 Zmin 45 min
> 30 bis 40 1 min 30 min
Vm nassen Beton oder wassergefillten Bohrlochern sind die Aushartezeiten zu verdoppeln
7 Minimale Kartuschentemperatur +5°C
BERNER Muttiverbundsystem MCS Protect Plus
Verwendungszweck Anhang B7
Kennwerte der Reinigungsbirsten
Verarbeitungs- und Aushartezeiten

Z181082.25
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Montageanleitung Teil 1

Bohrlocherstellung und Bohrlochreinigung (Hammerbohren mit Standardbohrer)

Bohrloch erstellen.

1 Bohrlochdurchmesser do und Bohrlochtiefe ho
siehe Tabellen B3.1, B4.1, B5.1, B6.1.
Bohrloch reinigen: Bei hes > 12d und / oder
Bei hes € 12d und do 2 18 mm Bohrloch

2 do <18 mm zweimal unter
Bohrloch zweimal Verwendung Glfreier
von Hand Druckluft ausblasen
ausblasen. (p > 6 bar).

- Bohrloch zweimal ausbirsten. Fur Bohrlochdurchmesser dg= 18 mm und /
3 oder her > 12d eine Bohrmaschine benutzen. Bei tiefen Bohrléchern

Verlangerung verwenden. Entsprechende Birsten siehe Tabelle B7.1.

Bohrloch reinigen:
Bei her < 12d und

do <18 mm

Bohrloch zweimal von
Hand ausblasen.

2x o

Bei het > 12d und / oder
de 2 18 mm Bohrloch
zweimal unter
Verwendung olfreier
Druckluft ausblasen

(p > 6 bar).

Mit Schritt 5 fortfahren

Bohrlocherstellung und Bohrlochreinigung (Hammerbohren mit Hohlbohrer)

Einen geeigneten Hohlbohrer (siehe Tabelle B1.1)
auf Funktion der Staubabsaugung prufen.

Verwendung eines geeigneten Staubabsaugsystems wie z.B.
BERNER BWDVC PERM M-1 oder eines Staubabsaugsystems mit
vergleichbaren Leistungsdaten.

2 Bohrloch mit Hohlbohrer erstellen. Das Staubabsaugsystem muss den
Bohrstaub konstant wahrend des gesamten Bohrvorgangs absaugen und auf
maximale Leistung eingestellt sein. Bohrlochdurchmesser do und
Bohrlochtiefe ho siehe Tabellen B3.1, B4.1, B5.1, B6.1.

Mit Schritt 5 fortfahren

BERNER Multiverbundsystem MCS Protect Plus

Verwendungszweck Anhang B8

Montageanleitung Teil 1

Z181082.25 8.06.01-291/24
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Montageanleitung Teil 2

Kartuschenvorbereitung
T W == Verschlusskappe abschrauben
5 — — i Mischrohr aufschrauben
=y B (die Mischspirale im Mischrohr muss deutlich sichtbar sein)
=== | L:i

6 : ; ﬁ. D Kartusche in die Auspresspistole legen.

) i (Jéj Einen etwa 10 cm langen Strang auspressen, bis
7 > ] der Mortel gleichméaRig grau geférbt ist. Nicht
(X gleichmafig grauer Mortel ist zu verwerfen.

Mit Schritt 8 fortfahren

Mértelinjektion

Die Bedingungen fir die
Mértelinjektion ohne o )
S Verldngerungsschlauch sind Bei Uberkopfmontage, tiefen
Ca. 2/3 des Bohrlochs mit Mértel | tapelle B7.2 zu entnehmen. Bohrléchern (ho > 250 mm) oder
flllen. Immer am Bohrlochgrund groften Bohrlochdurchmessern

beginnen und Blasen vermeiden | Bei grofberen Bohrlochtiefen als | (4, = 30 mm) Injektionshilfe
den in Tabelle B7.2 genannten | ysnwenden

ist ein passender Verlangerungs-
schlauch zu verwenden.

Mit Schritt 9 fortfahren

BERNER Multiverbundsystem MCS Protect Plus

Verwendungszweck Anhang B9
Montageanleitung Teil 2
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Seite 20 der Europaischen Technischen Bewertung

ETA-24/1248 vom 14. Juli 2025

Deutsches
Institut

fur
Bautechnik

Montageanleitung Teil 3

nge, Gewindestangen und BERNER MCS Plus |

N NF

a 5 Nur saubere und élfreie Stahlteile verwenden.
Setztiefe des Stahlteiles markieren. Die

Ankerstange oder den BERNER MCS Plus | mit

9 leichten Drehbewegungen in das Bohrloch
schieben. Nach dem Setzen des Stahlteiles muss
Uberschussmortel aus dem Bohrlochmund
ausgetreten sein.
= i
Z I 4 =} Bgi 3
%‘g ) ‘ Bei Uberkopfmontage das Stahlteil 2‘25:?1;;?}(
- mit Zentrierkeile oder Uberkopf-Clips . Ring sp?alt o
§ AR Q Mértel verfillen.
T ]
T Montage des
Aushértezeit abwarten, teure [ max Tinst AR,
10 siehe Tabelle B7.3 H N RN T
= &l siehe Tabellen
C B3.1 und B4.1.
.‘ max T|r|s';
Nachdem die Aushéartezeit erreicht ist, kann der Bereich zwischen Stahlteil
und Anbauteil (Ringspalt) Uber die BERNER Verflllscheibe BFD mit Mortel
Option befillt werden. Druckfestigkeit 2 50 N/mm? (z.B. BERNER MCS Protect Plus).

ACHTUNG: Bei Verwendung der BERNER Verfillscheibe BFD reduziert sich
tix (Nutzlange des Anker).

Montage Betonstahl und BERNER BRA

")

E i ‘\\ il CEIH/"‘i ‘;4—

VA0 ~

\;|: J

o R

Nur sauberen und dlfreien Betonstahl oder BERNER BRA verwenden. Die
Setztiefe markieren. Den Bewehrungsstab oder den BERNER BRA kréftig bis
zur Setztiefenmarkierung in das gefilite Bohrloch schieben.

Empfehlung:

Erleichterung des Setzvorgangs durch hin und her drehende Bewegungen
des Betonstahls / BERNER BRA.

9
Nach dem Erreichen der Setztiefenmarkierung muss Uberschussmértel aus
dem Bohrlochmund ausgetreten sein.
Montage des
10 Aushartezeit abwarten, toure 1" Anbauteils,
siehe Tabelle B7.3. max Tinst

siehe Tabelle B6.1.

BERNER Multiverbundsystem MCS Protect Plus

Verwendungszweck
Montageanleitung Teil 3

Anhang B10

Z181082.25
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Tabelle C1.1:

beanspruchung von Ankerstangen und Gewindestangen

Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter Zug- / Quer-

Anker- / Gewindestange m8 M10 M12 M16 M20 M24

Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter Zugbeanspruchung "

P 48 14,6(13,2)[23,2(21,4)| 33,7 62,8 98,0 141,2

2 Z Stahl verzinkt @ 5.8 18,3(16,6) | 29,0(26,8) 42 1 78,56 122,5 176,5

® e £3 88 [KN] 29,2(26,5)|46,4(428)| 67,4 1256 196,0 2824

g § Nichtrostender Stahl R % S 50 18,3 29,0 42,1 78,5 122,5 176,5
© und Hochkorrosions- w 70 25,6 40,6 59,0 109,9 171,5 2471
< besténdiger Stahl HCR 80 29,2 464 67,4 1256 196,0 2824

Teilsicherheitsbeiwerte 2

& 48 1,50

T ¢ Stahl verzinkt s 58 1,50

£ = D @

2% 23 28 -

2 2 Nichtrostender StahlR | % = 50 2,86

T L und Hochkorrosions- w 70 1,87 / BERNER HCR: 1,50%

= bestandiger Stahl HCR 80 1,60

Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter Querbeanspruchung "

Ohne Hebelarm

n% 48 8,7(7,9) |113,9(12,8) 20,2 376 58,8 847

& <, Stahl verzinkt ) 5.8 10,9(9,9) (17,4(16,0) 25,2 47 1 73,5 105,9

® 2 £3 88 (KN] 14,6(13,2)|23,2(21,4)| 33,7 62,8 98,0 141,2

()]

fﬂ;  Nichtrostender Stahl R 2 £ 50 9.1 14,5 21,0 39,2 61,2 88,2
¥ und Hochkorrosions- w 70 12,8 20,3 29,5 54,9 85,7 123,5
< bestandiger Stahl HCR 80 14,6 23,2 33,7 62,8 98,0 141,2

Dukitilitatsfaktor k7 | [-] 1,0

Mit Hebelarm

é‘- 48 14,9(12,9) [ 29,9(26,5) 52,3 1329 2596 448 8

" < Stahl verzinkt ) 58 18,7(16,1)|37,3(33,2) 65,4 166,2 324 6 561,0

©2 £3 88 Nm) 29,9(25,9)|59.8(53,1)| 104,6 265,9 519,3 897,6

(=]

g # Nichtrostender Stahl R < 50 18,7 37,3 65,4 1662 | 3246 | 5610
8 und Hochkorrosions- w 70 26,2 52,3 91,5 2326 454 4 785,4
< besténdiger Stahl HCR 80 29,9 59,8 104,6 265,9 519,3 897,6

Teilsicherheitsbeiwerte 2

. 48 1,25

2 @ Stahl verzinkt 4 58 1,25

t &= DO

¥ 2§ ol

S 3 Nichtrostender Stahl R '§ = 50 2,38

T 8 und Hochkorrosions- w 70 1,56 / BERNER HCR: 1,25 %

= bestandiger Stahl HCR 80 133
) Die Werte in Klammern gelten fur unterdimensionierte Gewindestangen mit geringerem

Spannungsguerschnitt As fiir feuerverzinkte Gewindestangen gemaf EN |SO 10684:2004+AC:2009.
2 Falls keine abweichenden nationalen Regelungen vorliegen.
3 Nur zuléssig fur hochkorrosionsbest. Stahl HCR, mit fyk/ fux 2 0,8 und As > 12 % (z.B. Ankerstangen).
BERNER Multiverbundsystem MCS Protect Plus
Leistungen Anhang C1

Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter Zug- / Querbeanspruchung
von Ankerstangen und Gewindestangen
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Tabelle C2.1:

Charakteristische Werte fir die Stahltragfahigkeit unter Zug- /
Querzugbeanspruchung von BERNER MCS Plus |

BERNER MCS Plus | ;":'ffl Schraube M8 MI0 | M12 | M16
Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter Zugbeanspruchung
Festigkeits- 5.8 18,3 29,0 42 1 78,3
Charakt ki 5.8
. lasse 8.8 29,2 46,4 67,4 106,7
Widerstand in R707 [KN]
a ’ P 5 -
Kombination mit ™"** £ egtiokeits- | R-70/ S 256 40,6 59,0 109,6
handelsiblich
Schraube -
klasse HCR-70
HCR-70 256 40,6 59,0 1096
Teilsicherheitsbeiwerte
Festigkeits- 5.8 1,50
Kl 58
asse 8.8 1,60
Teilsicherheits- o R707 [
[P ' Festigkeits- | R70/ | handelsiiblich i
— HCR-70 1.87 / BERNER HCR: 1,50 2

Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter Querbeanspruchung

Ohne Hebelarm

Festigkeits- 5.8 5.8 10,9 17,4 252 47 1
Charakt. klasse ' 8.8 146 23,2 33,7 62,8
Widerstand in s R.70/ [KN]
. . . 5 -
Kombination mit Festigkeits- | R-70/ | phandelsiiblich 128 | 203 29,5 54,9
Schraube Klasse HCR-70
HCR-70 12,8 20,3 29,5 54,9
[Duktilitétsfaktor k7 [ 1,0
[Mit Hebelarm
Festigkeits- 58 58 18,7 37,3 65,4 166,2
[Charakt. klasse : 8.8 29.9 59,8 1046 | 2659
Widerstand in Ory R.707 (Nm]
Kombination mit ® Festigkeits- | R-70/ handelsiiblich 26,2 52,3 91,5 2326
Schraube klasse HCR-70
HCR-70 26,2 52,3 91,5 2326
Teilsicherheitsbeiwerte "
Festigkeits- | ¢ ¢ 5.8 1,25
Teisicherheit klasse : 8.8 1.25
elsicherneits-
: R-70/ -]
[beiwert Festigkeits- | R-70/ | handelsiiblich 1,56
klasse HCR-70
HCR-70 1,56 / BERNER HCR: 1,252

' Falls keine abweichenden nationalen Regelungen vorliegen
2) Nur zuléssig fur hochkorrosionsbest. Stahl HCR, mit fy/ fuc 2 0,8 und As > 12 % (z.B. Ankerstangen)

BERNER Multiverbundsystem MCS Protect Plus

Leistungen

Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter Zug- / Querbeanspruchung
von BERNER MCS Plus |

Anhang C2
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Tabelle C3.1: Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter
Zug- / Querbeanspruchung von Betonstéhlen

Stabnenndurchmesser (0] 8 bis 25

Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter Zugbeanspruchung

Charakteristischer Widerstand Nrks [kN]] As - fuk 1

Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter Querbeanspruchung

Ohne Hebelarm

Charakteristischer Widerstand VO%ks |[kN] ke ? - As - fux
Duktilitatsfaktor k7 [-] 1,0

Mit Hebelarm

Charakteristischer Widerstand ~ MCris [[Nm]| 1,2 - Wi - fux )

' fu ist den Spezifikationen des Betonstahls zu entnehmen.
2 Gemé&R EN 1992-4:2018 Abschnitt 7.2.2.3.1:
ks =0,6 fur Dubel aus Stahl mit fux < 500 N/mm?,
=0,5 fur Dubel aus Stahl mit 500 N/mm? < fux £ 1000 N/mm?,
=0,5 fir Dibel aus nichtrostendem Stahl.

Tabelle C3.2: Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter
Zug- / Querbeanspruchung von BERNER BRA

BERNER BRA o m2 | me | M2 | Mm24
Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter Zugbeanspruchung

Charakteristischer Widerstand ~ Nres |[kN]] 620 | 1110 | 1730 | 2365
Teilsicherheitsbeiwerte ")

Teilsicherheitsbeiwert ywen | [ | 1,40

Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter Querbeanspruchung

Ohne Hebelarm

Charakteristischer Widerstand Vs | [kN] 345 | 643 | 1004 | 1447
Duktilitatsfaktor ke | [ 1,0

Mit Hebelarm

Charakteristischer Widerstand ~ M%us |[Nm)| 1074 | 2730 | 5322 | 9204
Teilsicherheitsbeiwerte "

Teilsicherheitsbeiwert YMs,V ‘ [-] ‘ 1,50

' Falls keine abweichenden nationalen Regelungen vorliegen.

BERNER Multiverbundsystem MCS Protect Plus

Leistung Anhang C3
Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter Zug- / Querbeanspruchung
von Betonstahlen und BERNER BRA
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Tabelle C4.1: Charakteristischer Widerstand gegen Betonversagen unter
Zug- / Querbeanspruchung
GroRe Alle GroRen
Zugbeanspruchung
Montagebeiwert Yinst ‘ [-] [ Siehe Anhénge C5 bis C8
Faktoren fiir Betondruckfestigkeiten > C20/25
C2530 1.03
Erhshungsfaktor i far __C30/37 1,06
gerissenen oder C35/45 v | { 1,08
ungerissenen Beton C40/50 1,11
TRk (X,Y) = e " TRk (C20/25) m 1,13
C50/60 1,158
Versagen durch Spalten
h/hez2,0 1,0 hes
Randabstand 20>h/het> 13 Cersp ] 46 he-18h
h/hes<1,3 2,26 het
Achsabstand Sersp 2 Corsp
Versagen durch Betonausbruch
Ungerissener Beton Kuer,n 11,0
Gerissener Beton Ker N g T.7
Randabstand Cer,N (mm] 1,5 het
Achsabstand Scr,N 2 Cor N
Faktor fiir Dauerzugbelastung
Temperaturbereich [-] 24°C/40°C 50°C/80°C 72°C 1120°C
Faktor Yous | [] 0,67 0,67 0.75
Querzugbelastung
Montagebeiwert Yinst ‘ [-] [ 1,0
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
Faktor fiir Betonausbruch ks [ [-] [ 2,0
Betonkantenausbruch
Effektive Lange des Stahlteils ko |[mm] qur dnom< 24 mm: min (hefr; 12 dnom)
unter Querzugbelastung Far dnom> 24 mm: min (her; 8 dnom; 300 mm)
Rechnerische Durchmesser
Groe M8 M10 M12 M16 M20 M24
Ankerstange und Gewindestange dnom 8 10 12 16 20 24
BERNER MCS Plus | drom | [mm] 12 15,7 18 22 -1 -
BERNER BRA drom -1 -1 12 16 20 25
Stabnenndurchmesser ¢ 8 10 12 14 16 20 22 24 25
Betonstahl drom [[mm]| 8 10 12 14 16 20 22 24 25
' Dubelvariante nicht Bestandteil der ETA
BERNER Multiverbundsystem MCS Protect Plus
Leistungen Anhang C4
Charakteristischer Widerstand gegen Betonversagen unter Zug- / Querbeanspruchung
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Tabelle C5.1: Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von Ankerstangen
und Gewindestangen im hammergebohrten Bohrloch;
ungerissener oder gerissener Beton
Anker- / Gewindestange | m8 | Mo | mi2 | M6 | M2 | m24
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Rechnerischer Durchmesser d { [mm] ! 8 ] 10 ‘ 12 I 16 ] 20 I 24
Ungerissener Beton
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im ungerissenen Beton C20/25
Hammerbohren mit Standardbohrer (trockener oder nasser Beton, wassergefiilltes Bohrloch)
I: 24°C/40°C 10 10 10 10 9,5 8,5
Tempe-
ratur- IIl: 50°C/80°C  Treuer |[N/Mm?) 10 10 10 10 9,5 8,6
bereich = 72°C /120 °C 8 8 8 8 8 7
Hammerbohren mit Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton)
I: 24°C/40°C -1 6,5 6 6 6 5
Tempe-
ratur- Il: 50°C/80°C  Treuer |[N/MmM?| -V 6,5 6 6 6 5
bereich
SN 72°c/120°C - 55 5 5 5 45
Montagebeiwerte
Trockener oder nasser Beton [ 1.4
Wassergefllltes Bohrloch e '
Gerissener Beton
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im gerissenen Beton C20/25
Hammerbohren mit Standardbohrer (trockener oder nasser Beton, wassergefiilltes Bohrloch)
IX 124 *C140°°C 4 4 4 4 4 4
Tempe-
ratur- Il 50°C/80°C  Treer |[N/mMm?) 4 4 4 - e 4
e i 72°C/120°C 3 3 3.5 3.5 3,5 3.5
Montagebeiwerte
Trockener oder nasser Beton
= Yinst [‘] 1,4
Wassergefilllites Bohrloch
') Keine Leistung bewertet
BERNER Multiverbundsystem MCS Protect Plus
Leistungen Anhang C5
Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von Ankerstangen und
Gewindestangen
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Tabelle C6.1: Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von
BERNER MCS Plus | im hammergebohrten Bohrloch;
ungerissener oder gerissener Beton

BERNER MCS Plus | \ M8 | Mo | M12 | M16
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Rechnerischer Durchmesser d l [mm] ] 12 I 16 [ 18 ‘ 22
Ungerissener Beton

Charakteristische Verbundtragfahigkeit im ungerissenen Beton C20/25

Hammerbohren mit Standardbohrer (trockener oder nasser Beton, wassergefiilltes Bohrloch)

I: 24°C/40°C 75 7.5 75 T
Tempe-
ratur- ll: 50°C/80°C  Treuer |[N/MmM?] 7.5 7.5 7.5 7
bereich = 72 °c /120 °C 65 6,5 6.5 6
Hammerbohren mit Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton)

I: 24°C/40°C 6,5 6,5 6,5 6,5
Tempe-
ratur- II: 50°C/80°C  Treuer |[N/Mmm?] 6,5 6,5 6,5 6.5
bereich

M: 72°C/120°C 55 5,5 55 55

Montagebeiwerte
Trockener oder nasser Beton

T Yinst [-] 1.4
Wassergefillites Bohrloch

Gerissener Beton

Charakteristische Verbundtragfahigkeit im gerissenen Beton C20/25

Hammerbohren mit Standardbohrer (trockener oder nasser Beton, wassergefilltes Bohrloch)

I: 24°C/40°C 45 4 4 3.5
Tempe-
ratur- II: 50°C/80°C  Trkuer |[N/MmM?] 45 4 4 3,5
bereich . 72°C /120 °C 35 3,5 3 3
Montagebeiwerte
Trockener oder nasser Beton

i Yinst ['] 1.4
Wassergefilllites Bohrloch

BERNER Multiverbundsystem MCS Protect Plus

Leistungen Anhang C6
Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von BERNER MCS Plus |
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Tabelle C7.1: Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von Betonstahl
im hammergebohrten Bohrloch; ungerissener Beton
Stabnenndurchmesser ¢ 8 | 10 | 12 | 14 [ 16 | 20 | 22 | 24 | 25
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Rechnerischer Durchmesser d | [mm] | 8 | 10 | 12 | 14 | 16 | 20 | 22 | 24 | 25
Ungerissener Beton
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im ungerissenen Beton C20/25
Hammerbohren mit Standardbohrer (trockener oder nasser Beton, wassergefiilltes Bohrloch
. 24°C/40°C 6,5 7 7 75 | 75 8 8 8 8
Tempe-
ratur- I: 50°C/80°C  Treue |[N/Mm?]| 6,5 g 7 75 | 7.5 8 8 8 8
bereich
II: 72°C/120°C 5,5 55 6 6 6,5 6,5 6,5 6,5 6,5
Hammerbohren mit Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton)
I: 24°C/40°C 6 6 6 6 6 6 55 5,5 55
Tempe-
ratur- I: 50°C/80°C  Treuer |[N/MmM?]| 6 6 6 6 6 6 5b | 85 | 55
bereich
°®N 1 72°c/120°C 5 | 5 | 5| 5 | 5 | 5 |45/ a5/ 45
Montagebeiwerte
Trockener oder nasser Beton [ 14
Wassergefilltes Bohrloch Tinet :
Tabelle C7.2: Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von
BERNER BRA im hammergebohrten Bohrloch; ungerissener Beton
BERNER BRA | m2 | wme | m20 | M4
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Rechnerischer Durchmesser d | [mm] | 12 | 16 | 20 | 25
Ungerissener Beton
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im ungerissenen Beton C20/25
Hammerbohren mit Standardbohrer (trockener oder nasser Beton, wassergefiilltes Bohrloch)
I 24°C/40°C 7 7.5 8 8
Tempe-
ratur- I. 50°C/80°C  Treue |[N/mm?] 7 75 8 8
bereich
Il: 72°C/120°C 6 6,5 6,5 6,5
Hammerbohren mit Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton)
I: 24°C/40°C 6 6 6 5.5
Tempe-
ratur- I: 50°C/80°C  tTriuer |[N/mMm?] 6 6 6 55
bereich
Il 72°C/120°C 5 5 5 4.5
Montagebeiwerte
Trockener oder nasser Beton 1 14
Wassergefillites Bohrloch . '
BERNER Multiverbundsystem MCS Protect Plus
Leistungen Anhang C7
Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von Betonstahl und
BERNER BRA
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Tabelle C8.1: Verschiebungen fur Ankerstangen / Gewindestangen

Ankerstange | m8 | wmo | w2 | wme | m20 M24
Verschiebungs-Faktoren fiir Zuglast?
Ungerissener Beton; Temperaturbereich I, 11, 1ll
SNo-Faktor , 0,04 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08
[mm/(N/mm?)]
ONus-Faktor 0,04 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08
Gerissener Beton; Temperaturbereich I, 11, lll
ONo-Faktor % 0,10 0,11 0,11 0,13 0,14 0,16
= [mm/(N/mm=)]
ON:-Faktor 0,10 0,11 0,11 0,13 0,14 0,16
Verschiebungs-Faktoren fiir Querlast?
Ungerissener oder gerissener Beton; Temperaturbereich I, I, Il
OV0-Faktor 0,18 0,15 0,12 0,09 0,07 0,06
= [mm/kN]
SVi-Faktor 0,27 0,22 0,18 0,14 0,11 0,09
) Berechnung der effektiven Verschiebung: 2) Berechnung der effektiven Verschiebung:
ONo = Ono-Faktor * T dvo = dvo-Faktor * V
ONx = ONe-Faktor * T OV = BVaFaktor + V
T = einwirkende Verbundtragféhigkeit unter V = einwirkende Querbeanspruchung
Zugbeanspruchung
Tabelle C8.2: Verschiebungen fur BERNER MCS Plus |
BERNER MCS Plus | | M8 | M10 | M12 M16
Verschiebungs-Faktoren fiir Zuglast’
Ungerissener Beton; Temperaturbereich I, 11, 11l
SNo-Faktor 0,06 0,07 0,07 0,07
e [mm/(N/mm2)]
ONas-F aktor 0,06 0,07 0,07 0,07
Gerissener Beton; Temperaturbereich |, II, Il
OVo-Faktor 0,10 0,11 0,11 0,12
S Imm/(N/mm?)]
OVee-Faktor 0,10 0,11 0,11 0,12
Verschiebungs-Faktoren fiir Querlast?
Ungerissener und gerissener Beton; Temperaturbereich I, II, lll
?WU-Factor (mm/KN] 0,12 0,09 0,08 0,07
SVa-Factor 0,18 0,14 0,12 0,10

) Berechnung der effektiven Verschiebung:
OND = ONo-Faktor * T dvo = Svo-Faktor - V
ONae = ONoo-Faktor * T OVie = OVeFaktor * V

T = einwirkende Verbundtragfahigkeit unter
Zugbeanspruchung

2) Berechnung der effektiven Verschiebung:

V = einwirkende Querbeanspruchung

BERNER Multiverbundsystem MCS Protect Plus

Leistungen
Verschiebungen Ankerstangen / Gewindestangen und BERNER MCS Plus |
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Tabelle C9.1: Verschiebungen fur Betonstahl
Stabnenn-
dunhiracssas $ 8 10 12 14 16 20 22 24 25
Verschiebungs-Faktoren fiir Zuglast?
Ungerissener Beton; Temperaturbereich I, 11, 11l
SNo-Faktor 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09 0,10 0,11 0,12 0,12
- [mm/(N/mm?)]
ON-Faktor 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09 0,10 0,11 0,12 0,12
Verschiebungs-Faktoren fiir Querlast?
Ungerissener Beton; Temperaturbereich |, Il, 1ll
OV0-Faktor 0,18 0,15 0,12 0,10 0,09 0,07 0,07 0,06 0,06
[mm/kN]
Svr-Faktor 0,27 0,22 0,18 0,16 0,14 0,11 0,10 0,09 0,09
1) Berechnung der effektiven Verschiebung: 2) Berechnung der effektiven Verschiebung:
Ono = Ono-Faktor * T ovo = Svo-Faktor * V
BNI. = SNI.—FEHUI' o 4 8\"2’ = EN-:-Faktur ¥ V
T = einwirkende Verbundtragfahigkeit unter V = einwirkende Querbeanspruchung
Zugbeanspruchung
Tabelle C9.2: Verschiebungen fir BERNER BRA
BERNER BRA | M12 | M16 | M20 M24
Verschiebungs-Faktoren fiir Zuglast"
Ungerissener Beton; Temperaturbereich I, Il, 11l
INO-Faktor 0,07 0,09 0,10 0,12
OO Pkt m(NAmm?)]
ONoe-Faktor 0,07 0,09 0,10 0,12
Verschiebungs-Faktoren fiir Querlast?
Ungerissener Beton; Temperaturbereich I, II, 1ll
BVo-Faktor 0,12 0,09 0,07 0,06
TR [mm/kN]
OVex-Fakior 0,18 0,14 0,11 0,09
) Berechnung der effektiven Verschiebung: 2) Berechnung der effektiven Verschiebung:
ONo = ONo-Faktor * T dvo = dvo-Faktor + V
One = ONer-Faktor * T Sve = Bva-Faktor * V
T = einwirkende Verbundtragfahigkeit unter V = einwirkende Querbeanspruchung
Zugbeanspruchung
BERNER Multiverbundsystem MCS Protect Plus
Leistungen Anhang C9
Verschiebungen Betonstahl und BERNER BRA
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